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关于重介质选煤厂预排矸问题的探讨 
李功民 

唐山市神州机械有限公司，河北 唐山 063001 
 

摘要：本文论述了矸石对重介选煤系统的影响，论述了干法选煤技术对入洗原煤进行预排矸

的重要性。提出了预排矸流程的思考。 
关键词：重介质选煤   复合式干法选煤技术 
 
1 前言 

随着社会的进步和经济的高速发展，对煤炭产品的质量要求不断提高。选煤加工技术进

步很快，为了提高分选效率和精度，先进的重介选煤工艺受到各国的青睐。目前，主要产煤

国家美国重介质选煤比重已占 66%，法国占 60%，加拿大占 56%，澳大利亚和南非已基本
淘汰跳汰选，全部重介。由于大直径重介旋流器，有压给料和无压给料三产品重介质旋流器

的出现，重介质旋流器选煤已成为首选技术。中国新建选煤厂和老选煤厂技术改造大都采用

重介质旋流器选煤技术。 
我国已经成功地应用了 80~0mm 不脱泥入料的大型无压给料三产品重介质旋流器。为

了强化分选效果，我国已有些选煤厂采用给重介选吃“细粮”，以利于降低分选下限，提高

各项分选指标和经济指标。所谓吃“细粮”，就是对选煤厂入料进行预排矸，不仅是排除大

块矸石，而且对入料混煤（80或 50~0㎜）也进行预排矸，某些选煤厂的实践已经证明，预
排矸带来了显著的效果。 
由于重介选煤都是用于可选性较难或很难选的煤，中、精煤分选是一项复杂地、容易污

染的分选技术，如果再混入许多细粒矸石，更要恶化分选过程。 
实践证明，用干法选煤技术预排矸，经济、实惠、便捷，已经获得某些选煤厂的认可。 
本文将论述矸石进入重介选煤工艺的危害性和采用复合式干法选煤技术预排矸的可行

性。 
 

2 矸石对重介质选煤工艺的影响 
2.1  概述 

矸石进入重介系统，不论是立轮或斜轮分选机，还是重介质旋流器，都会给整个系统带

来极大的不利和危害，甚至造成“致命”弱点，严重影响分选效果和生产能力。对重介质旋

流器的影响更是极为明显。 
2.2 处理量与堵塞 

无压给料三产品重介质旋流器的实际处理能力往往达不到设计指标，个别厂甚至只能达

到设计能力的 60~70%[1]。处理量与入选原料煤的粒度上限，粒度组成，密度组成及旋流器
结构参数有密切关系。 

入料中矸石含量增多，直接影响粒度组成和密度组成，形成恶化旋流器分选效果的主要

因素。 
从旋流器的结构及其参数来分析，矸石含量多会造成堵塞，直接影响处理量，为解决堵

塞不得不降低处理量[1]。 
无压给料三产品重介质旋流器的结构如图 1，它由圆筒形一段旋流器和圆筒—圆锥型二

段旋流器串联而成。 
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其结构参数除一、二段旋流器直径外、还有入料口直径、重悬浮液入口管径、一段旋流

器溢流管径及插入深度、二段旋流器的入料管径、溢流管径及其插入深度和底流口径。在各

种管径中，二段旋流器管径和底流口直径的尺寸最小，因而对整台三产品重介质旋流器处理

能力的影响最为敏感。当二段旋流器入料中的高密度物含量较多时，就会明显地限制旋流器

的处理能力。加大处理量则势必造成入料管和底流口的堵塞。结构参数的理论分析说明，当

入选原料煤中大粒度含量较多、含矸量较大、大粒矸石又较多时，且均需从底流口通过，底

流口的大小调节范围有限，故而造成堵塞。二段旋流器的入料管亦 有类似情况，当入料中
的中煤和矸石含量较多时，而它们又都要在二段旋流器中分选，这也限制了整台三产品旋流

器的处理能力。 
从上面论述中可以得出结论，矸石是限制处理能力和造成堵塞的主要因素。 

2.3  磨损 
重介质选煤系统要用许多管路连接，当煤浆流速较低时，坚硬的矸石颗粒主要是沿管路

底部滑动，造成严重磨损；流速变化时，矸石颗粒与其它煤粒一起处于间歇的悬浮状态，作

不连续的跳跃，矸石颗粒越多，产生的磨损越严重；固体颗粒处于完全悬浮状态时，沿管壁

的坚硬矸石颗粒也会对管壁产生磨损[2]。 
煤浆在流动过程中，流动方向或过水断面有所改变时，会产生旋涡和冲击，流动的矿浆

具有一定的能量，其能量越大，冲击力越大，磨损越严重。能量的大小与固体颗粒的密度有

关，密度越大，能量越大，此时如遇阻力即拐弯处或法兰盘处，就会产生很大冲击力，造成

严重磨损。无疑，密度大的矸石颗粒越多，冲击能量越大，对拐弯和法兰盘处的磨损也越大。 
2.4   泥化 
在许多大小矸石颗粒中，如果有些矸石是易于泥化的，则对煤泥水处理带来困难，影响

悬浮液性质。高灰泥质细粒灰分高，粒径小，如果数量增多则会影响精煤灰分和分选下限。

降低分选下限，可以减少进入费用较高的浮选作业的煤泥量。重介质旋流器的分选下限不能

实现到 0mm，究其原因，高灰分的细粒矸石是主要原因之一，如果矸石在入料前得以排除，
实现分选下限在 0.05mm及其以下是有可能的。在重介系统中，强力的运动和搅拌矸石颗粒
的细化是难免的，预防的唯一有效办法是预先排除它，不让它进入系统。 
关于泥化严重对煤泥水处理带来的危害和困难，早已公认，这里不再论述了。 
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2.5  对介耗和分选指标等的影响 
大量或较多的矸石进入重介系统，它在最终才得以排出，它会带走介质，增加介耗；细

粒矸石的进入还会影响分选指标，影响数量效率，精煤灰分和 Ep值。矸石含量多，加大脱
水筛喷水量，造成水耗加大。矸石增加运输成本，影响经济指标。本可预先排出的矸石，却

在厂内运转，会增加电耗和加工成本。 
 

3 重介选煤的预排矸 
3.1 概述 

从前面的论述不难得出结论：为了提高重介质选煤的工艺效果，改善经济运行指标，必

须在重介质选煤工艺前把入选原料煤中的矸石尽最大可能予以最大限度的排除。 
3.2 选择 
对于大块矸石，根据煤质条件和其他情况，可以选择动筛排矸，重介质立（斜）轮排矸

或干法选煤机排矸，这三种流程在我国都有应用实例。 
对于 80（或 80以下）~0mm的入料原煤，则必须采用干法排矸，我国独创的复合式干

法选煤技术已经在排矸工艺中取得了非常成功地应用[7]，它的主要优点是：①分选效率高，
不完善度 I=0.11，数量效率η＞90%；②不用水，投资少，工艺简单，生产成本低（加工费
2~3元/t）,吨煤投资低（3~5元/t）；③建设周期短，设备运行可靠，占地少，环境污染小。 
需要强调指出的是，复合式干法选煤系统在有效排除 80~0mm 中的矸石后，可直接进

入重介系统，也就是这部分工艺仅是重介工艺的预处理系统，正如浮选入料在进入浮选机之

前，必须加入矿浆预处理器（矿浆准备器）进行预处理一样，重介旋流器的入料煤也应当进

行预排矸处理，把这一工艺纳入重介选煤的工艺系统中，是其不可分割的一部分。关键在于

这一系统很简单，不增加煤泥水处理难题，只不过把入料“干法”处理一下。其排除的矸石

视灰分情况可用于矸石发电或民用燃料，或去烧砖。干选排矸系统灵活，也可以把末煤

（13~0mm或 6~0mm）直接进入重介系统而不进入干选系统，仅对 80~13(6)mm粒级进行预
排矸，排矸效果更好。 
为了让重介选煤厂“吃细粮”，已经有些选煤厂采取了预排矸工艺，取得了明显的经济

效益和社会效益。 
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宁煤集团大武口洗煤厂是一座重介选煤厂，它入洗乌兰矿原煤，为了提高煤质，增加经

济效益，该集团对乌兰矿原煤进行了预排矸处理，采用 FGX-18A型复合式干选机，有效地
排除了大块矸石，为大武口洗煤厂提供了合格的入厂原煤，其干选流程如图 2所示。需要指
出，如果把 30~0mm 的干选精煤（选煤厂入料原煤）再进行一次预排矸处理，对大武口洗
煤厂将会带来更多的好处。 

神华集团海渤湾矿业公司平沟矿选煤厂为 120万 t/a的重介浮选联合流程的炼焦煤选煤
厂。由于原煤含矸量多，有泥质页岩易产生泥化。对原煤进行预排矸处理，排除的矸石量占

20%多。 
平沟矿通过复合式干选系统预排矸（泥质页岩）和除尘器排出的煤粉直接作为商品煤掺

入混煤销售，使洗煤厂避免了矸石的泥化，洗水浓度由 120g/L 降到 3.5g/L，提高了分选效
果，稳定了精煤质量，提高了精煤回收率，减少了设备磨损，降低了介耗，加工费大幅下降。

精煤总回收率提高了 5%，入洗原煤全硫降低了两个百分点，可以相对增加 16 号高硫煤层
的配入量。选煤厂处理能力相对提高，入洗能力达到 150 万 t/a。每年为选煤厂增加经济效
益达 5972.7万元。 
平沟矿选煤厂预排矸系统采用的是 FGX-24A型干选机，毛煤经筛分后 80~0mm原煤进

入干选系统，+80mm经手选处理，少部分块煤破碎后入干选系统[7]。 
另外，老屋基选煤厂是 50~0mm 重介旋流器和浮选的联合流程。该厂的入洗原煤来自

老屋基、山脚树等矿，在进入选煤厂前，各矿原煤都用复合式干选机进行了预排矸处理。山

脚树矿干选工艺原则流程如图 3所示。 

       
山脚树矿原来用水介质旋流器处理原煤，改为复合式干选系统后增加了入洗能力（年增

20万 t）；降低了选煤成本（年 10 万元左右）；没有煤泥水处理问题，每年减少排污费 6 万
元；年增收 150万元左右。山脚树矿取得了很好的社会效益和环境效益。同时，保证了老屋
基选煤厂“吃细粮”，给老屋基选煤厂带来了好处[6]。 

 
4  结语 
干法选煤技术能够有效排除煤中矸石，预排矸不仅对重介选煤系统有好处，而且也有利

于其他选煤作业，因此，有必要将干选预排矸工艺纳入正式选煤厂工艺设计之中，成为选煤

厂的一个工序，一个车间。 
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预排矸可采用多种形式的联合流程，考虑经济适用，建议动筛跳汰机排除大块矸石，复

合式干选机排除（80~25/6）mm 粒级的矸石。末原煤可不进入排矸系统，直接入重介或跳
汰选煤系统。 
为了保证重介质旋流器实现大处理量，减少堵塞和磨损，对入料实行预排矸非常必要。 
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